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Wymagania (w stosunku do kandydatów). Zaliczony przedmiot Geodezja Wyższa i Satelitarna, umiejętność pracy z programami do wykonywania obliczeń (np. Matlab, Mathcad, Excel, itp.) ewentualnie znajomość języka programowania w stopniu umożliwiającym napisanie własnych aplikacji wykonujących obliczenia. 

Program przedmiotu:

A. Wykłady.

1. System GPS – budowa, struktura sygnału, błędy obserwacyjne i sposoby ich eliminowania. Metody obserwacji, obserwacje względne, pojedyncze podwójne potrójne różnice obserwacji. Kombinacje liniowe pomiarów sygnałów GPS. (3 godz.)

2. Budowa i działanie odbiornika sygnałów GPS. Omówienie funkcji odbiornika na przykładzie Ashtech MD-XII i UZ‑12. (2 godz.)

3. Format RINEX i C-RINEX (Hatanaka) – opis formatu. Format SINEX – opis formatu. (2 godz.)

4. Układy współrzędnych ITRS, ETRS i ich realizacje ITRF, ETRF. Zmiana współrzędnych w czasie – składowe wektora prędkości. (2 godz.)

5. Stacja permanentna KRAW. Sieci stacji permanentnych IGS, EUREF – produkty. Sieć ASG-PL – udostępnianie obserwacji i serwis obliczeniowy. (2 godz.)

6. Problem precyzyjnego wyznaczania wysokości elipsoidalnej z wykorzystaniem systemu GPS – położenie środka fazowego anteny i jego zmiana. Kalibracja anten GPS (2 godz.)

7. Technologia Ntrip – wykorzystanie Internetu do udostępniania danych obserwacyjnych z odbiornika GPS (RTK, DGPS, RAW) (2 godz.)

B. Ćwiczenia audytoryjne 
1. Wyznaczenie współrzędnych satelity na podstawie parametrów orbity. Wyznaczenie położenia satelity w układzie horyzontalnym. Wyznaczenie pozycji z obserwacji kodowych. (2 godz.)

2. Wykonanie obserwacji statycznych na sieci testowej z wykorzystaniem odbiorników Ashtech MD-XII i UZ‑12. (6 godz.)

3. Wykorzystanie programów GPPS i Ashtech Solutions do postprocessingu. Konwersja formatów RINEX-Ashtech. Opracowanie własnych obserwacji. (2 godz.)

4. Realizacja układu ITRF. Algorytm przeliczania współrzędnych z układu ITRF na ETRF na daną epokę. (2 godz.)

5. Wykorzystanie danych ze stacji permanentnych (IGS, EUREF, ASG-PL) do opracowania własnych obserwacji. (2 godz.) 

6. Wyznaczenia wektora z uwzględnieniem położenia środka  fazowego anteny i jego zmian. (2 godz.)

7. Wykonanie obserwacji na sieci testowej z wykorzystaniem poprawek RTK udostępnianych przez Internet (NtripCaster AGH i NtripCaster BKG). (4 godz.)

8. Opracowanie obserwacji z wykorzystaniem oprogramowania AOS. (2 godz.)

9. Kontrola jakości obserwacji na przykładzie programu teqc. (2 godz.)

10. Orbita precyzyjna – formaty, konwersja miedzy formatami. Wykorzystanie orbity precyzyjnej do opracowania obserwacji  w programie GPPS. (2 godz.)

11. Transformacje współrzędnych do układów państwowych. Geoida niwelacyjna. (2 godz.)

12. Kolokwium zaliczeniowe (2 godz.)

Warunki zaliczenia przedmiotu:

uczestniczenie w zajęciach, wykonanie prac kontrolnych, zaliczenie kolokwium

Umiejętności (zakładane umiejętności po odbyciu kursu)
Wszechstronna umiejętność wykorzystania technologii GPS do celów geodezyjnych (w tym fotogrametrycznych); umiejętność wykorzystania obserwacji wykonanych na stacjach permanentnych GPS pracujących dla różnych potrzeb i w różnych sieciach (układach współrzędnych). Wykorzystanie systemu GPS do wysokodokładnych opracowań z wykorzystaniem pomiarów statycznych i kinematycznych (RTK); wykorzystanie sieci Internet do przesyłania poprawek obserwacyjnych. Umiejętność samodzielnego opracowania obserwacji GPS oraz transformacji otrzymanych wyników do wymaganego układu współrzędnych. Umiejętność wykorzystania Internetowych serwisów obliczeniowych do opracowania obserwacji. Korzystanie ze stacji wirtualnych.

