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Wymagania (w stosunku do kandydatów) Zaliczenie przedmiotów z lat wcześniejszych.
Program przedmiotu:

A. Wykłady.

Wprowadzenie do GIS, definicje, przykłady zastosowania. Zależność pomiędzy światem realnym a GIS. Gromadzenie danych w systemie: typy, formaty, rozmiar danych. Modele danych GIS: rastrowy, wektorowy; przykłady porównanie. CAD a GIS. Układy współrzędnych dla potrzeb systemów GIS.. 
Analizy przestrzenne w modelu rastrowym (funkcje IDRISI): zapytanie poprzez atrybut, poprzez lokalizację, reklasyfkacja, algebra map, analizy sąsiedztwa, odległości, analizy na Numerycznym Modelu Terenu, generowanie kosztów i wybór optymalnej trasy. Analizy przestrzenne w modelu wektorowym (funkcje Geomedia Professional): zapytania SQL, operatory przecięć przestrzennych, buforowanie, analizy statystyczne, analizy łączne na danych przestrzennych i atrybutach opisowych.
Konwersja wektora na raster. Integracja danych rastrowych i wektorowych. Przykłady modelowania w systemach GIS - indykatory jakości życia i zagrożenia środowiska, modelowanie erozji, modelowanie stref agro-klimatycznych.
Możliwości i ograniczenia w automatyzacji analiz przestrzennych przy próbie tworzenia sztucznej inteligencji w GIS. Różne algorytmy - różny wynik analizy. Aspekt dokładności danych w analizach przestrzennych. Ryzyko związane z wykorzystaniem GIS do wspomagania decyzji.
Przetwarzanie zobrazowań teledetekcyjnych: wstępna korekcja radiometryczna i geometryczna, wzmocnienie kontrastu, kompozycje barwne, filtracja, korekcja wpływu atmosfery, korekcja wpływu topografii. Ortorektyfikacja zdjęć lotniczych i obrazów satelitarnych: istota procesu, ocena potrzeb ortorektyfikacji, ortorektyfikacja obrazów satelitarnych – metody (ścisła i RPC), przebieg procesu (funkcje PCI Geomatic). Integracja danych satelitarnych o różnych rozdzielczościach przestrzennych i spektralnych. Klasyfikacja: nadzorowana i nienadzorowana, twarda i miękka, podejście „pikselowe” i „obiektowe”. Współczesne systemy teledetekcyjne (satelitarne, lotnicze i naziemne).

B. Ćwiczenia audytoryjne 
1. Integracja danych GIS w modelu rastrowym i wektorowym (IDRISI, GMProfessional):

· generowanie stref zalewowych i analizy przestrzenne w oparciu o dane GIS poziomu regionalnego - województwa (4h)

· wybór lokalizacji nowej inwestycji wraz z weryfikacją z wykorzystaniem danych ewidencyjnych (poziom lokalny) (4h)

· wybór optymalnej trasy (2h)

2. Przykład modelowania w GIS - Indykatory jakości życia i zagrożenia środowiska (w oparciu o mapę sozologiczną); (Geomedia Professional) (4h)
3. Opracowanie mapy tematycznej w oparciu o cyfrową bazę danych GIS (model GIS, a model kartograficzny, Geomedia Professional) (4h)
4. Pozyskiwanie obrazów satelitarnych (np. ASTER, LANDSAT, IKONOS, QUICKBIRD); wybór scen dla wybranej lokalizacji, daty i określonego zachmurzenia; wykonanie ortofotomapy za pomocą oprogramowania PCI Geomatics (4h)

5. Wstępne przetwarzania zobrazowań i merging obrazów multispektralnych i panchromatycznych jako powszechna metoda przetwarzania obrazów o różnej rozdzielczości przestrzennej (np. IKONOS PAN – 1m i IKONOUS MULTI – 4m) (4h), PCI Geomatics, Image Analyst lub IDRISI.
6. Weryfikacja mapy pokrycia terenu z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych; (IDRISI) (2h)

7. Ocena przebiegu procesu rekultywacji (indeksy wegetacji, analiza wieloczasowa) na przykładzie kopalni odkrywkowej w Bełchatowie (2h).
Warunki zaliczenia przedmiotu:
Zajęcia praktyczne są przygotowane w ramach jednostek laboratoryjnych, warunkiem zaliczenia jest wykonanie ćwiczeń na zajęciach.
Umiejętności (zakładane umiejętności po odbyciu kursu)
· umiejętność wykonywania podstawowych analiz GIS w systemach rastrowych i wektorowych,
· znajomość metod wstępnego przetwarzania danych teledetekcyjnych, ortorektyfikacji obrazów satelitarnych, integracji danych o różnych rozdzielczościach przestrzennych i spektralnych,

· znajomość zasad i możliwości integracji danych teledetekcyjnych w systemach GIS

Zapoznanie się z oprogramowaniem komercyjnym GIS: Geomedia Professional oraz PCI Geomatics (komercyjne oprogramowanie dla przetwarzania obrazów lotniczych i satelitarnych – w tym głównie dla tworzenia ortofotomap).

Pogłębienie znajomości programu IDRISI (dydaktyczne oprogramowanie o bardzo bogatych możliwościach analitycznych – GIS rastrowy i przetwarzanie obrazów teledetekcyjnych).
