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Program przedmiotu:

A. Wykłady.

Podstawy fizyczne lokalizacji  obiektów i struktur podpowierzchniowych metodą radarową. Czynniki zewnętrzne i instrumentalne kształtujące stosowanie metody: przenikalność elektryczna i przewodność ośrodka, tłumienie, częstotliwość fali elektromagnetycznej propagującej w ośrodku, odbicie i załamanie fali, stałe dielektryczne i prędkości fal w różnych ośrodkach. Nowoczesne systemy georadarowe. Funkcje i współdziałanie jednostek systemu: jednostki kontrolnej, anten, segmentu rejestrującego. Anteny ekranowane, nieekranowane i głębinowe; kryteria ich doboru do pomiaru georadarem. Podstawowe równanie metody georadarowej. Dobór parametrów pomiaru do właściwości penetrowanego ośrodka, ukształtowania powierzchni terenu, wymaganych dokładności. Wartości parametrów do wykrywanie przewodów podziemnych, obiektów bryłowych i  warstw podpowierzchniowych. Metoda profilowania, metody WARR i CMP oraz metoda prześwietlania. Przetwarzanie radargramów: określenie skali, filtrowanie w zakresie czasu i częstotliwości. Programy komputerowe w procesie przetwarzania i interpretacji dla wersji 2D i 3D: ramac gpr, ground vision, easy 3D, reflex  i inne. Obrazy radarowe obiektów podpowierzchniowych. Współdziałanie georadaru z techniką GPS. Ocena dokładności zastosowań georadarów.

Podstawy fizyczne techniki termograficznej. Czynniki warunkujące otrzymanie poprawnego obrazu termograficznego.  Kamery i skanery termograficzne. Programy do przetwarzania termogramów. Interpretacja termogramów. Wykorzystanie termografii w pomiarach inwentaryzacyjnych: wykrywanie instalacji w budynkach, lokalizacja awarii instalacji wodnych i energetycznych, wykrywanie struktur wewnętrznych murów ukrytych pod tynkiem, zawilgoceń, niejednorodności i wad izolacyjności cieplnej. Termografia w badaniach środowiska i mikroklimatu. 

B. Ćwiczenia laboratoryjne 
Zaznajomienie się z jednostkami georadaru( jednostka kontrolna, anteny, zasilanie, światłowody, przewody komunikacyjne, elektronika anten, urządzenie rejestrujące, kółko mierzące)(2).

 Złożenie systemu i uruchomienie jednostek. Dobór  parametrów pomiaru i ich wprowadzenie (częstotliwość anteny, stała dielektryczna, zakres pomiaru, częstotliwość próbkowania, liczba próbek, liczba złożeń, interwał liniowy impulsów )(2). 

Wybór i utrwalenie profilów terenowych oraz wykonanie pomiarów przewodów podziemnych i innych obiektów(4). 

Przesyłanie zarejestrowanych radargramów. Procedury przetwarzania radargramów z użyciem filtrów: DC, wzmocnienia w czasie, filtru uśredniającego, odejmowania średniej trasy, pasmowego filtru przepustowego, usuwania tła, innych. Kolejność filtrowania wyników, dodawanie i odejmowanie filtrów(4).

Interpretacja radargramów i określanie położenia wykrywanych obiektów(3). 

Budowa i działanie kamery termograficznej (2). 

Metody określania współczynników emisyjności różnych powierzchni: gleba, tynk, asfalt, beton metal.... (2). 

Wykonanie termogramów budynku i opracowanie raportu (4). 

Wykrywanie instalacji w budynkach : ustalenie warunków wykonania termogramów, ich rejestracja i opracowanie(4). 

Termika mikroklimatu miasta (3).    

Warunki zaliczenia przedmiotu: pomiar obiektów metodą radarową i opracowanie radargramów + ustne zaliczenie; pomiar obiektów metodą termowizyjną i opracowanie raportu + ustne zaliczenie;

Umiejętności (zakładane umiejętności po odbyciu kursu): umiejętność posługiwania się sprzętem radarowym i termowizyjnym, wykonywania pomiarów i interpretacji wyników

